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La presente invention concerne un dispositif 
d 1 analyse d 1 au moins un analyte, comprenant un contenant 
et une biopuce, cette derniere etant fixee au contenant 
5 par un moyen de fixation approprie. 

Par "biopuce", et par reference a la Figure 1, on 

entend tout composant comprenant, de maniere connue en 

soi, un support 9, notamment de forme polyedrique, par 
exemple parallelepipedique. Ce support 9 comporte, 

10 premierement une face active 3 comprenant une surface 
active 31 sur laquelle sont distribues et attaches une 
multiplicity de ligands 4 mis en jeu pour l'analyse, et, 
eventuellement , selon le procede de detection mis en 
oeuvre, une zone peripherique 3 2 exempte de ligands, 

15 deuxiemement au moins une face opposee 6 a la face active, 
par exemple parallele a la face active, et une bande 
transversale 7 et peripherique, ou tranche, reliant les 
faces active 3 et opposee 6, comportant par exemple 
plusieurs chants 71 a 74 dans le cas d'une forme 

20 parallelepipedique . 

Avantageusement , la surface de la surface active 
est inferieure a 100 mm 2 , par exemple inferieure a 65 mm 2 , 
et pref erentiellement inferieure a 30 mm 2 . L'epaisseur du 
support, par exemple largeur de la bande transversale 7, 

25 est inferieure a 5 mm, avantageusement a 1 mm. Dans 
certains cas, le support de la biopuce a la forme d'une 
galette cylindrique, auquel cas la bande transversale ne 
comporte aucune arete. 

Pref erentiellement, la surface active represente 

30 au moins 75 % de la surface de la face active. 

Les ligands peuvent etre fixes de differentes 
manieres, notamment par adsorption ou covalence comme par 
cxemplo la cynth6uo in E±ta i»di 1 ps t-prhniqnpn rte 
photolithographie ou par un systeme piezo-electrique, par 

35 depot capillaire de ligands preformes. A titre 
d 1 illustration, des exemples de ces biopuces sont donnes 



dans les publications de G. Ramsay, Nature Biotechnology, 
16, p40-44, 1998; F. Ginot, Human Mutation, 10, pl-10, 
1997 ; J. Cheng et al, Molecular diagnosis, 1(3), pl83- 
200, 1996 ; T. Livache et al, Nucleic Acids Research, 
5 22(15), p2915-2921, 1994 ; J. Cheng et al, Nature 
Biotechnology, 16, p541-546, 1998, ou dans les brevets US 

19 8 1783 (Aurjenlight ) f US — 57Q0ft37 (Southern) , US — 5445934 

(Fodor) , US 5744305 (Fodor) , US 5807522 (Brown) . 

L'etat de la technique est constitue par le 

10 document W095/33846, qui decrit un consommable pour 
1' analyse biologique, dans lequel une biopuce est fixee 
sur un support plastique. Cette biopuce de forme 
parallelepipedique comprend sur sa face active un grand 
nombre, generalement plusieurs milliers jusqu'a plusieurs 

15 centaines de milliers, d 1 oligonucleotides positionnes a 
des endroits predetermines. Plusieurs moyens de fixation 
de la biopuce sont decrits, aussi bien par collage que par 
scellage. Mais dans tous les cas une partie de la face 
active de la biopuce, ou se trouvent les oligonucleotides, 

20 est utilisee pour la fixation sur le plastique. Dans ce 
cas, la place affectee sur la face active a la fixation de 
la biopuce sur le consommable n 1 est pas disponible pour y 
greffer des oligonucleotides. 

Deux contraintes se posent pour 1 1 application 

25 industrielle de ces biopuces. D'une part, la volonte de 
reduire les couts de production de ces biopuces implique 
une reduction de la taille de ces dernieres, avec comme 
consequence indirecte une reduction de la taille du 
consommable, ce qui diminue d'autant les coQts du 

30 dispositif. D f autre part, le souhait de realiser avec une 
meme biopuce plusieurs analyses simultanees (comme la 
detection d'un panel d 1 agents pathogenes dans un 
echantillon biologique, ou la detecti6tt de 1'^rfBL d • unu 
molecule sur l 1 expression d'une multitude d 1 ARN messagers 

35 pour identifier la voie metabolique sur laquelle agit 
cette molecule) conduit a une augmentation du nombre de 



ligands sur la surface de la biopuce. Ainsi, la logique 
industrielle conduit a mettre un maximum de ligands sur un 
minimum de surface. 

La technique decrite dans la demande W095/33846 
5 presente done 1 1 inconvenient majeur d'utiliser une partie 
de la face active de la biopuce pour sa fixation sur un 

pnnc; oTTimabl g , ce qui n 1 est Pas compatible avec les 

contraintes industrielles decrites ci-dessus. 

La presente invention resout le probleme pose, en 
10 proposant de maniere generale un moyen de fixation qui 
relie au contenant la bande transversale ou tranche du 
support de la biopuce, de part et d • autre de la face 
active, pratiquement a 1' exclusion de toute autre partie, 
face ou surface de ladite biopuce, en particulier en 
15 decouvrant pratiquement en totalite, sinon completement, 
la face active de la biopuce. 

Selon la presente invention, deux cas de figure 
doivent etre envisages, selon que, en fonction du procede 
de detection des ligands, la surface active se confond 
20 avec la surface complete de la face active, ou qu'une zone 
peripherique, exempte de ligands, entoure la surface 
active, et s'etend en largeur entre ladite surface active 
et le bord de la face active. 

Dans le premier cas, le moyen de fixation decouvre 
25 pratiquement en totalite, sinon completement la surface 
active. 

Dans le second cas, le moyen de fixation decouvre 
egalement, pratiquement en totalite, sinon completement la 
zone peripherique de la face active. 

30 Un certain nombre de termes utilises dans la 

presente invention est explicite ci-dessous. 

Par "dispositif d' analyse", on entend tout 
appdlbill pmumLLant l 1 analyse Q'un ou piuoioure' 
echantillons liquides ou gazeux differents, dans lequel on 

35 cherche a identifier et/ou quantifier un ou plusieurs 
analytes selon tous processus simples ou complexes 
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d 1 analyse, mettant en jeu un ou plusieurs reactifs 
differents selon la nature chimique, physique ou 
biologique du ou des analytes recherches. Les principes 
techniques definis ci-apres ne sont pas limites a un 
5 analyte particulier, la seule condition requise etant que 
l'analyte soit distribue dans 1 • echantillon a analyser, en 

suspehSisn — uu — cti — yuluLlun. — En — pai Liuulita , — 3re — piuuubbub 

d f analyse mis en oeuvre peut etre effectue, sous forme 
homogene ou heterogene ou mixte. Un exemple d 1 application 

10 des techniques d' analyse concerne les immunoessais , 
quelque soit leur format, par analyse directe ou par 
competition- Un autre exemple d 1 application concerne la 
detection et/ou la quantification d 1 acides nucleiques, 
comprenant l 1 ensemble des operations necessaires a cette 

15 detection et/ou cette quantification a partir d'un 
prelevement quelconque contenant les acides nucleiques 
cibles. Parmi ces differentes operations, on peut citer la 
lyse, la f luidif ication , la concentration, les etapes 
d 1 amplification enzymatique des acides nucleiques, les 

20 etapes de detection incorporant une etape d ■ hybridation . 
La demande de brevet WO 97/02 3 57, dont le contenu de la 
description est incorpore dans la presente demande 
explicitent differentes etapes necessaires dans le cas 
d 1 analyse d 1 acides nucleiques. 

25 Par "ligand" on entend toute espece biologique ou 

chimique susceptible de reagir specif iquement avec un 
recepteur present sur l'analyte. A titre d 1 exemple de 
ligand on peut citer un antigene, un fragment d'antigene, 
un peptide , un anticorps, un fragment d'anticorps, un 

30 haptene, un acide nucleique, un fragment d'acide 
nucleique, un polynucleotide, une hormone, une vitamine, 

un sucre, un polysaccharide , un chelateur, une drogue, un 

cofacteur, une molecule chimique capable de se lier par 
covalence ou par adsorption. Avantageusement les ligands 

35 fixes sur la biopuce sont des acides nucleiques et 
pref erentiellement des oligonucleotides, et sont fixes sur 
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la biopuce par couplage covalent. Dans un mode 
preferentiel de realisation, au moins 400 sequences 
differentes d 1 oligonucleotides et pref erentiellement au 
moins 1000 sont fixees par cm2 du support solide de la 
5 biopuce. 

Le support solide doit etre adapte a la fixation 

das 1 i g^nrlis . Das mater i mix nature! s ou d<=> synthesp. 

modif.ies ou non chimiquement , peuvent etre utilises comme 
support solide , notamment des polymeres tels que 

10 polychlorures de vinyle, polyethylenes , polystyrenes, 
polyacrylates, polyamides, ou des copolymeres a base de 
monomeres du type styrene, esters d'acides carboxyliques 
insatures, chlorure de vinylidene, dienes ou composes 
presentant des fonctions nitrile (comme 1 1 aery lonitrile) ; 

15 des materiaux inorganiques tels que la silice, le quartz, 
des verres, des ceramiques ; des derives metalliques. En 
particulier, le support solide est realise en materiau non 
poreux. Dans un mode particulier de realisation, le 
support solide est realise dans un materiau transparent a 

20 la lumiere et notamment le verre ou derives. 

Le «contenant» est defini comme la piece ou 
l 1 ensemble de pieces permettant de mettre en oeuvre 
1' analyse, et sur lequel est fixe la biopuce, le contenant 
et ladite biopuce delimitant au moins un compart iment 

25 reactionnel. Notamment, ce contenant permet 1 1 introduction 
d'un fluide et notamment du liquide dans lequel se 
trouvent le ou les analytes a analyser, et de delimiter au 
moins un compartiment reactionnel pour favoriser la 
reaction entre les ligands et le ou les analytes. 

30 Selon une variante de 1' invent ion, le moyen de 

fixation assure l'etancheite du compartiment reactionnel, 
par rapport a l'exterieur. 

vr£Z arentl^lluinunL, la builauu active est t iourncc F 
vers l f interieur du contenant pour permettre le contact 

35 entre le milieu liquide dont on veut analyser le contenu, 
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et les ligands fixes sur cette surface active, et la face 
opposee est tournee vers l^xterieur du contenant. 

A titre d'exemple, ce contenant est un consommable 
a usage unique tel que decrit dans les demandes de brevet 
5 WO 95/33846, WO 97/02357, WO 97/27324 . Mais il peut aussi 
etre reutilise. Le contenu de la description de ces 

demondea de bgcvet prooitceo cot oonoiderc oommo — inoorporo 

dans la description de la presente invention. Dans un mode 
preferentiel de realisation selon 1' invention, le 

10 contenant est dans un materiau plastique tel que le 
polypropylene ou le polystyrene et il est obtenu par 
moulage. Selon une variante de 1" invention, un traitement 
de surface pourra etre realise sur le contenant, notamment 
si le contenant est realise en polyolefine, et en 

15 particulier si le contenant est realise en polypropylene 
pour augmenter 1' adherence de l'adhesif sur le contenant. 
Ce traitement de surface peut etre un traitement Corona, 
un flammage, un nettoyage des surfaces comme un 
degraissage, une attaque chimique de surface. 

20 Pour fixer la biopuce sur un contenant, il est 

necessaire de prevoir sur le contenant une partie 
susceptible de recevoir la biopuce. Cette zone de 
reception est definie comme etant la fenetre du contenant. 
En particulier, cette fenetre a un profil transversal 

25 sensiblement identique a celui du support de la biopuce, 
avec une dimension legerement plus importante. Par 
legerement plus importante, on entend un interstice entre 
la bande transversale de la biopuce et la bordure de la 
fenetre du contenant, compris entre 2 mm et 0,05 mm, 

30 avantageusement compris entre 0,5 mm et 0,05 mm et 
pref erentiellement compris entre 0,2 mm et 0,1 mm. 

Cet interstice a en particulier une valeur 
reguliere le long de la bordure transversaie au support de 
la biopuce, relativement faible pour permettre la 

35 retention par capillarite de l'adhesif a l'etat liquide, 
aussi longtemps que ce dernier n 1 est pas polymerise. 
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Par "fixation", on entend toute solution ou moyen 
permettant toute liaison permanente entre la biopuce et le 
contenant, respectant la definition precitee. A titre 
d 1 exemple, on peut citer la soudure par laser, la soudure 
5 par ultrasons, la soudure par microplasmas , la soudure par 
induction, la soudure a haute frequence, la soudure 

gnodiquo; lo oollago, 3 . I adh^renrp innlpml airp, 1p 

sertissage a chaud, le blocage mecanique par clipsage, 
serrage par un systeme de butee, par liaison souple c'est 

10 a dire deformable comme avec un joint caoutchouc, 

Avantageusement , la fixation est realisee par 
collage, comme par exemple avec des adhesifs 
multicomposants tels que une colle dentaire, une colle a 
base de polymere dissous dans un solvant (polystyrene 

15 dissous dans le xylene par exemple) , des colles 
polyurethanne, des colles epoxy, des colles instantanees 
comme les colles cyanoacrylates , les colles UV c f est a 
dire les colles qui polymerisent sous 1' action d'un 
rayonnement ultraviolet. Des colles de ce type sont 

20 vendues par la societe DYMAX (Torrington CT, USA) sous la 
reference 128-M ou la reference 1-20-270 ou 1-20-280, ou 
par la societe EPOTECNY (Velizy, France) sous la reference 
NOA 63, NOA 68, NOA 72, NEA 121 ou par la societe LOCTITE 
(Dublin, Irlande) sous la reference 3011, 3301, 3311, 3104 

25 ou 3105. Pref erentiel lement , la fixation est realisee avec 
un adhesif polymerisable par rayonnement ultraviolet, 
comme la colle Dymax 1-20-280. 

Dans un mode particulier de realisation de 
l 1 invention, le moyen de fixation s • etend selon la 

30 totalite de la bande transversale de la biopuce. Selon une 
variante de 1» invention, et notamment dans le cas ou le 
support de la biopuce est un parallelepipede a base 
rectangulaire ou carree, et ou fa rixatlon ^'ef fecLubi p^T 
collage, le joint d'adhesif recouvre les quatre chants et 

35 les quatre angles droits. Dans un mode pref erentiel de 
realisation de 1 1 invention ou la fixation s'effectue par 
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collage, le contenant presente une structure particuliere 
au niveau de la zone de liaison entre la bande 
transversale de la biopuce et la fenetre du contenant, 
comme par exemple une forme en biseau pour permettre a un 
5 eventuel exces d'adhesif de se positionner sur la partie 

<Tu — c6htsnant . — on — mepldl — pb?uL — aubbi — etre — present — srrr — i«- 

contenant pour eliminer cet eventuel exces d'adhesif, 
comme cela sera explicite sur les figures. Ce moyen permet 
le stockage d 1 un surplus d'adhesif sans debordement sur la 

10 zone peripherique de la biopuce. 

Toujours dans ce mode de realisation par collage, 
et dans le but d'ameliorer la resistance mecanique du 
joint d'adhesif, une concavite peut etre menagee sur tout 
ou partie du pourtour de la fenetre du contenant, comme 

15 par exemple une rainure ou un canal. L'adhesif en 
polymerisant a 1' inter ieur d 1 au moins une partie de la 
concavite ameliore la fixation entre le contenant et la 
biopuce. 

Dans un autre mode particulier de realisation de 

20 1' invention, le moyen de fixation relie deux zones 
opposees de la bande transversale de la biopuce. Dans ce 
cas, le long de la bande transversale, le moyen de 
fixation est discontinu entre la biopuce et le contenant. 

Selon une autre variante, le moyen de fixation 

25 relie quatre zones de la bande transversale de la biopuce, 
les quatre zones etant reparties de maniere sensiblement 
symetrique pour augmenter la rigidite et done la tenue 
mecanique du dispositif d' analyse. 

Selon une autre variante de 1' invention, le moyen 

30 de fixation comprend des moyens flexibles au niveau de la 
fenetre du contenant, et exercent une pression sur la 
bande transversale de la biopuce pour facilxter Te 
positionnement de ladite biopuce. Par exemple, une fenetre 
avec une geometrie particuliere est realisee sur le 

35 contenant lors de son injection avec une matiere 
plastique. Ces moyens flexibles sont congus pour recevoir 



la biopuce et la maintenir en place. Ces raoyens doivent 
etre suf f isamment souples pour permettre l 1 insertion de la 
biopuce, avec une force moderee, mais suf f isamment rigides 
pour permettre une bonne repetabilite d' insertion sans 
5 pour autant etre cassants. 

Ces movens ont pour fonction de fixer la biopuce 

ou de la maintenir en place, avant de realiser la fixation 
definitive. A titre d'exemple, ces moyens maintiennent la 
biopuce en place, grace a la pression exercee sur les 

10 quatre chants de la biopuce de forme parallelepipedique de 
base carree, le temps de placer un cordon de colle de type 
UV. Une fois la polymerisation effectuee, la fixation de 
la biopuce sur le contenant est achevee. 

Selon une variante de l 1 invention, les moyens 

15 flexibles sont constitues de deux parties solidaires entre 
elles, a savoir une premiere partie ou intermediaire , 
inclinee par rapport a la face opposee de la biopuce et 
une deuxieme partie ou terminale, perpendiculaire a ladite 
face opposee et qui vient presser la bande transversale de 

20 la biopuce. 

Selon une autre variante de 1' invention, les 
moyens flexibles comprennent des griffes de section 
sensiblement triangulaire. Ces griffes exercent une 
pression sur la bande transversale ou tranche de la 

25 biopuce. 

Selon une variante de l 1 invention, le support de 
la biopuce est constitue d'une matiere transparente a la 
lumiere, comme par exemple le verre ou les derives du 
verre. Cette variante est particulierement interessante 

30 pour une lecture optique de la reaction d 1 analyse, comme 
par exemple une lecture de fluorescence a travers le 

vene. 

Avec la solution de fixation de la presente 
invention, la surface active de la biopuce ou sont fixes 

35 les ligands peut debuter au plus proche de la bordure du 
support. La paroi du contenant peut bloquer une partie de 
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la lumiere emise lors de la revelation . Cette limitation a 
deux consequences : reduire localement la resolution 
spatiale de la biopuce et reduire localement l'intensite 
collectee, done reduire localement la sensibilite de la 

5 dynamique de detection. II existe done une marge m a 

HJbpbuLer , — appairfe e -ncmt a — ha — oona poriphoriquo 33 , — qui s et 

la distance entre le bord du biopuce et la surface active 
ou sont greffes les ligands. Le calcul de cette marge est 
relie a 1 1 ouverture numerique de l'optique, a l'epaisseur 

10 et a l 1 indice du verre de la biopuce. Si on designe par ON 
1 1 ouverture numerique de l'optique, par n 1 1 indice de 
refraction du verre, et par e l'epaisseur du verre, la 
marge optique m est egale a e.tg [arcsin (ON/n) ] . A titre 
d 1 exemple, pour une epaisseur de verre de 0,7 mm et un 

15 indice de 1,46, la marge m varie entre 255 et 548 fim, pour 
des optiques dont 1 1 ouverture numerique est comprise entre 
0,5 et 9 . 

Dans le cas le plus defavorable, pour une biopuce 
dont la face active est carree et de surface 25 mm2 , la 

20 surface de la zone peripherique 31 peut etre reduite 
jusqu'a 9,9 % de la surface de la face active 3 ; alors 
qu 1 anterieurement a l 1 invention, avec un moyen de fixation 
traditionnel, cette meme surface peut representer jusqu'a 
80 % de la surface de la face active 3. 

25 Les ligands 4 peuvent etre repartis sur au moins 

75 % de la surface de la face active de la biopuce, et 
avantageusement a des positions predetermines . II est 
clair que cette marge, dans le cas de la presente 
invention, est minime, car le moyen de fixation selon la 

30 presente invention decouvre pratiquement la totalite de la 
zone peripherique, et sur la face active et sur la face 
opposee . 

L 1 invention concerne egalement un procede de 
fixation d'une biopuce a un contenant, pour realiser un 
35 dispositif d'analyse, caracterise par le fait que l'on 
maintient la biopuce en regard du contenant, que l'on 
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repartit un joint d'adhesif liquide entre la bande 
transversale de la biopuce et le contenant, et que 1 1 on 
polymerise l'adhesif par rayonnement ultraviolet. 

Dans un mode de realisation particulier de 
5 l 1 invention, on dispose la biopuce par rapport au 

contenant, pour mettre en regard la bande transversale de 

la biopuce et l'encadrement de la fenetre du contenant, et 
permettre la fixation. 

Avantageusement, 1 1 on dispose de deux moyens de 
10 positionnement , un pour la biopuce et un pour le 
contenant . 

Ces moyens de positionnement peuvent etre 
constitues par un bloc, par exemple metallique sur lequel 
repose le contenant. Dans un mode de realisation 

15 particulier de 1» invention, un moyen pour maintenir le 
contenant et/ou la biopuce en place consiste a appliquer 
une depression a 1 'aide d'au moins un orifice place sur le 
bloc. Un moyen de positionnement de la biopuce peut etre 
constitue par un support, par exemple cylindrique, sur 

20 lequel repose la biopuce et ayant au moins un orifice 
debouchant sur la surface en contact avec la biopuce, pour 
appliquer une depression pour le maintien de cette 
derniere. Les mouvements de ces moyens de positionnement 
peuvent etre controles par un robot selon les 3 axes 

25 x,y,z. Une precision de positionnement de 1 1 ordre de + 0,2 
mm peut etre facilement atteinte, dans la mesure ou les 
references de positionnement sont reperables en mode 
automatique, soit par vision artif icielle , soit 
mecaniquement . Dans le cas d'une lecture optique, comme 

30 par exemple, une lecture par fluorescence avec une camera 
CCD ou un laser, la planeite de la surface active est 
importance, oommo par oxomplO; avoo uno tol6ranoo do £> Q- 
micrometres sur la diagonale pour ne pas fausser la mise 
au point du systeme optique. La presente invention resout 

35 ce probleme, notamment dans le cas de la fixation par un 
joint d f adhesif, puisque ledit joint permet de compenser 
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ou absorber les imperfections' sur la surface, aussi bien 
sur la bande transversale ou tranche de la biopuce que sur 

1 • encadrement de la fenetre du contenant. Dans un mode de 
realisation ou le support de la biopuce est en verre ou 

5 derive, et ou ladite biopuce est obtenue a partir d'une 
plaque qui est decoupee comme decrit dans le brevet 

WUy b / J J 84 b , uu p"cTT d'auLibiS techniques comma ooio 

diamantee, le jet d 1 eau ou le decoupage laser, le mode de 
fixation par depose d'un joint de colle entre la biopuce 

10 et la fenetre du contenant est particulierement adapte. De 
la meme maniere, cette technique permet de diminuer les 
contraintes d'etat de surface sur le moule, dans le cas ou 
le contenant est obtenu par moulage d'une matiere 
plastique technique. 

15 Le rayonnement ultraviolet est applique au niveau 

du joint d'adhesif, en illuminant au moins une des faces 
du dispositif d 'analyse. Dans un premier mode de 
realisation, dans le cas ou le contenant est en une 
partie, comme par exemple un consommable de type carte tel 

20 que decrit dans la demande de brevet de la Demanderesse FR 

2 749 663, une fenetre est prevue sur le contenant pour la 
mise en place de la biopuce. Apres raise en place de la 
biopuce en regard de la fenetre du contenant, depose du 
joint de colle, la polymerisation est effectuee en une 

25 etape de 10 a 40 secondes . 

Dans un deuxieme mode de realisation, ou le 
contenant est en deux parties, la polymerisation du joint 
de colle est effectuee en deux etapes. Apres mise en place 
du contenant et de la biopuce par les moyens de 

30 positionnement , une premiere etape consiste a 
prepolymeriser le point de colle par irradiation UV 
pendant un temps court, compris entre 2 et 3 0 secondes, et 
avantageusement compris entre 5 e^ T5 seconaes. uans une 
deuxieme etape, la colle est polymerisee par irradiation 

35 UV de 1' autre cote, dans un temps compris entre 5 et 4 0 
secondes, et avantageusement entre 15 et 3 0 secondes. Ces 
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temps varient en fonction de la nature de la colle et de 
la puissance de la lampe d 1 irradiation et sont determines 
par l'homme du metier. Un temps court de polymerisation 
doit etre recherche pour augmenter la cadence du procede 

5 de fabrication. 

Pour proteger les ligands sur la face active, 

eei^e l'cffot du rayonnament uJ travi nl et qui pput 

degrader des molecules biologiques ou chimiques, on 
positionne un cache entre la biopuce et le rayonnement 

10 ultraviolet. Dans une variante de l 1 invention, le moyen de 
positionnement de la biopuce fait office de cache. Dans un 
autre variante de 1' invent ion, un doigt reglable en 
hauteur permet de proteger la face active de la biopuce. 

Les figures et exemples ci-dessous sont donnes a 

15 titre d'exemple explicatif et n'ont aucun caractere 
limitatif. lis permettront de mieux comprendre 
1'invention. Pour des raisons de clarte du dessin, les 
differents elements des dessins ne sont pas representes a 
1 'echelle. 

20 Dans le dessin annexe : 

- comme dit plus haut, et deja decrit, la figure 1 
represente en perspective et de maniere schematique, une 
biopuce telle que consideree par la presente invention ; 

- La figure 2 represente schematiquement une vue 
25 partielle en coupe d'un dispositif d' analyse selon un mode 

de realisation de la presente invention ; 

- la figure 3 represente schematiquement une vue 
en coupe de la zone de fixation d'une biopuce sur un 
contenant, selon un mode particulier de realisation de la 

30 presente invention ; 

- la figure 4 represente schematiquement une vue 
en coupe de la zone de fixation d'une biopuce sur un 
contenant, selon un autre mode partlCUllHl Jb iBdli^tio i r 
de la presente invention ; 
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- la figure 5 represente une vue en coupe de la 
zone de fixation d'une biopuce sur un contenant, avec des 
moyens flexibles en deux parties ; 

- la figure 6 represente une vue en coupe de la 
5 zone de fixation d'une biopuce sur un contenant, avec des 

muymis flexiblea en foi ' tne griffe — j 

- la figure 7 represente une vue selon F du dessus 
de la griffe representee a la figure 6 ; 

- la figure 8 represente une partie de la fenetre 
10 du contenant, avec un moyen pour le stockage du surplus de 

colle en forme de rainure ; 

- les figures 9 a 11 representent respectivement 
une premiere etape, une deuxieme etape et une troisieme 
etape du precede de fixation de la biopuce sur un 

15 contenant, selon un mode particulier de realisation de la 
presente invention ; 

la figure 12 represente schemat iquement une 
partie du banc de test pour le collage ; 

- la figure 13 represente schemat iquement le banc 
20 de test pour les essais de resistance mecanique et 

d'etancheite. 

La figure 2 montre une vue partielle en coupe d'un 
dispositif d f analyse 1 dans lequel une biopuce 2 est fixee 

25 sur un contenant 8, par 1 ■ intermediaire d'un moyen de 
fixation 5. Ce moyen de fixation, represente sur la figure 
2 par un joint de colle, n'empiete ni sur la face active 
3, ou sont presents des ligands, ni sur la face opposee 6. 
Pour ce faire, le joint de colle est present entre la 

30 bande transversale 7 ou tranche de la biopuce, ou plus 
precisement de son support, et 1 1 encadrement de la fenetre 
81 du contenant 8. Dans ce mode de realisation, la surface 
active 31 de la biopuce est tournee vers 1 ' inter ieur du 
contenant, et la face opposee vers l'exterieur. Un 

35 liquide, contenant des analytes, et non represente sur la 
figure peut ainsi interagir avec les ligands 4 dans le 



compartiment reactionnel 10. Le joint de colle assure 
l'etancheite du compartiment 10 par rapport a l'exterieur, 
sur cette partie du contenant. Le dispositif d 1 analyse est 
represents de maniere schematique, mais il est bien 
5 entendu que 1 ' home du metier pourra faire varier les 

differents elements dudit dispositif en fonction de la ou 

des analyses a effectuer, sans pour autant sortir du cadre 
de 1' invention. Parmi ces elements non representes, on 
peut citer : le systeme d 1 introduction et/ou de sortie de 

10 1 1 echantillon ainsi que d'eventuels reactifs necessaires a 
l f analyse ; un ensemble de canaux pour orienter le 
liquide ; des systemes de vannes qui permettent de 
controler le mouvement de 1 1 echantillon liquide 
introduit ; des moyens de deplacement de liquide ; des 

15 moyens de controle de la temperature ; des zones de 
stockage de reactifs. De nombreuses descriptions de vannes 
existent dans l'art anterieur, et en particulier les 
vannes decrites dans la demande de brevet deposee par la 
demanderesse en date du 8 Septembre 1998 sous le numero de 

20 depot FR-98/11383. Les systemes de deplacement de fluide 
comme des systemes de pompage peuvent etre incorpores a 
l'interieur ou a l'exterieur du dispositif, comme par 
exemple des pompes a diaphragme (US 5277556) , des pompes 
peristaltiques piezo-electriques (US 5126022) , des 

25 systemes de transport par f errof luides , des pompes 
electrohydrodynamiques (Richter et al., Sensors and 
Actuators, 29, pl59-165, 1991) 

Bien entendu, un canal ou plusieurs canaux 
permettent d 1 amener le liquide dans le compartiment 

30 reactionnel 10, Ces canaux associes peuvent etre integres 
audit dispositif d' analyse 1, et permettre 1' envoi du 
liquids vers cl'ciufeves sonco du oontonant ou war* d'mitfcws 
contenants, ou d'autres traitements et/ou reactions 
pourront etre operes. De la meme maniere, une ou plusieurs 

35 biopuces 2 peuvent etre fixees sur le meme contenant 8 
dans le cas d f analyse multiple. 



Les figures 3 et 4 presentent une vue en coupe de 
la fixation de la biopuce 3 dans la fenetre 81 du 
contenant 2, selon un mode particulier et preferentiel de 
fixation selon 1' invention, dans lequel un moyen 14 pour 

5 eliminer un eventuel surplus de colle est represents. Dans 

— f iguro — 3 , go mipyen n A a imp fnrmp hi sppinf PPi an ni VP.flU 

de la fenetre 81 du contenant. L f angle represents est de 
45° , mais d 1 autres angles sont utilisables pour peu que la 
colle puisse remonter le long de cette pente. La figure 4 

10 represente une variante du mode de fixation represents a 
la figure 2, dans lequel un meplat est ajoute entre la 
biopuce et la forme biseautee. 

Sur ces schemas, 1 1 encadrement de la fenetre 81 
presente une tranche parallele a la bande transversale 7 

15 de la biopuce 6. Cette configuration presente deux 
avantages : amelioration de la resistance mecanique de la 
fenetre et augmentation de la surface de contact pour la 
colle sur le contenant 8, ce qui ameliore la fixation. 

Les figures 5 a 6 representent un autre mode de 

20 realisation de la presente invention, par des vues en 
coupe de la zone de fixation de la biopuce 2 sur le 
contenant 8, avec l'ajout de moyens flexibles 12 
favorisant le maintien de la biopuce. Sur la figure 5, ces 
moyens flexibles 12 sont en deux parties. Une premiere 

25 partie 121 est inclinee par rapport a la face opposee 6 de 
la biopuce et une partie terminale 122 sensiblement 
perpendiculaire a ladite face opposee et done, dans le cas 
du schema, parallele a la bande transversale 7 de la 
biopuce. Cette partie terminale vient en appui contre un 

30 chant de la biopuce pour faciliter le maintien et ou le 
positionnement de la biopuce. Sur la figure 5, un moyen de 
fixation represente par un JuinL tulle aoou^ e- 

l'etancheite de la fixation, mais il est possible de 
maintenir la biopuce par la seule pression des moyens 

35 flexibles 12. Pour maintenir la biopuce 2 en place, il est 
bien entendu que les forces de pression appliquees sur la 
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biopuce par ces moyens 12 s'annulent, et l'hpmme du metier 
definira le nombre et le posit ionnement de ces moyens sur 
la fenetre 81 du contenant pour respecter cette 
contrainte. Dans le cas d'une biopuce de forme 
5 parallelepipedique carree, un ou deux moyens 12 en vis-a- 

vis des deux cotes respect ivement sont adaptes. 

L 1 angle entre la premiere partie inclinee 121 des 
moyens flexibles 12 et la face opposee 6 de la biopuce a 
deux fonctions : permettre d'inserer la biopuce 2 

10 verticalement pour la mettre en regard du contenant 8 sans 
casser lesdits moyens flexibles , et permettre 
1 1 elimination du surplus de colle coxnme pour la partie 
biseautee decrite ci-dessus par reference aux figures 3 et 
4. Les moyens flexibles sont realises par exemple par 

15 injection avec des polymeres plastiques comme le 
polypropylene. 

Sur la figure 6, le moyen flexible 12 est une 
griffe biseautee de section sensiblement triangulaire, la 
pointe de la griffe venant presser un chant de la biopuce. 

20 La partie biseautee a les memes avantages que ceux decrits 
ci-dessus pour les moyens flexibles 12. La figure 7 montre 
une vue de la jonction contenant/biopuce , mettant en 
evidence la section triangulaire de cette griffe. 

D'autres formes de moyens flexibles 12 existent. 

25 La figure 8 montre une vue en perspective 

partielle de la fenetre du contenant 13, dans laquelle une 
concavite 15 , en forme de rainure, est presente dans 
1 1 encadrement de la fenetre 81, pour permettre d'ameliorer 
la fixation de la colle sur le contenant 8. La biopuce, 

30 non representee sur le dessin, est une biopuce carree, et 
le dessin represente un cote de la fenetre 81. Sur le 
dessin, cette rainure cor proconto sur Id LuLdli l y i - 1i=- 1 ^ 
portion de fenetre representee, mais il est possible de 
n' avoir cette rainure que sur une partie du pourtour de 

35 ladite fenetre. La forme biseautee de la fenetre est 
representee dans ce mode de realisation, mais n'est pas 
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necessaire car la rainure 15 peut eliminer l'exces de 
colle. 

La figure 9 est une representation schematique de 
la premiere etape du procede de fixation selon un mode de 
5 realisation ou le contenant 8 et la biopuce 2 en verre 

cant mis en pi rpgpprt-i ypmpnt par les movens de 

positionnement 180 et 18. Un cache 19 est situe entre le 
moyen de positionnement 18 et la biopuce 3. 

Sur la figure 10, un distributeur de colle 20 muni 

10 de son aiguille 21 delivre la quantite de colle sur la 
totalite du pourtour situe entre la fenetre 81 du 
contenant 8 et la bande transversale 7 de la biopuce 2, et 
une prepolymerisation est effectuee par irradiation UV par 
l 1 anneau lumineux 17 situe en dessous de la biopuce. 

15 La figure 11 represente la derniere etape du 

procede de fixation, pendant laquelle la polymerisation 
est terminee par une irradiation UV par le dessus, a 
l'aide d'un autre anneau lumineux 17, muni lui aussi d'un 
cache 19 pour proteger la face active de la biopuce. 

20 

Exem ple 1 : Attachement d'une biopuce sur un contenant oar 
collage 

Un banc d'essais a ete realise permettant de 
deposer un joint de colle entre la biopuce 2 et le 

25 contenant 8. Ce banc d'essais est represente 
schematiquement sur la figure 12. 

Une embase inferieure 43 est equipee d'un anneau 
lumineux 44, reglable manuellement en hauteur, place 
autour du support 4 6 pour la biopuce 2. L 1 anneau lumineux 

30 44 est protege par un verre de quartz interchangeable, 
dans le cas ou de la colle coulerait sur 1 1 anneau pendant 
les eSSal^. La blupucy 2 BbL mamtcnue par le vido cur sot 
support 46, egalement reglable manuellement en hauteur. 
Cette embase est congue pour recevoir egalement un element 

35 consommable ou a usage unique jouant le role du contenant 
8, dont le positionnement se fait par deux goupilles 41 de 
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reference. Un cache 42 de chaleur interchangeable permet 
d'illuminer le joint de colle 5 et de proteger la biopuce 
2 en fonction de son ouverture. Un bloc superieur 48 a la 
forme d'un couvercle amovible. II est dote d'un anneau 

5 lumineux 4 9 qui permet 1 1 illumination du joint de colle 5 
depuis le dessus du contenant 8. L' anneau lumineux 49 est 

lfl&nt.lquB a Ufcslui 44 Ub! ruiiiLa&tf 43. Un doigt oupcriour 4? 

permet de proteger la surface active de la biopuce, sans 
contact entre ce doigt et la biopuce 2. Ce doigt est 

10 reglable manuellement en hauteur. L 1 element 8 est reglable 
en y sur la surface 50, grace aux goupilles 41 de 

reference. La lumiere UV provient de deux sources 
lumineuses du type SUPERLITE SUV-DC-P de la societe 
Lumatec, chacune d f une puissance de 200 W. Un dispenseur 

15 de colle, comme celui decrit par reference a la figure 10, 
du type a pression interne, est monte selon l'axe z d'un 
robot AUTOPLACE 420 de la societe Sysmelec (Neuchatel, 
Suisse), par 1 1 intermediaire d'une fixation permettant 
d'incliner 1' aiguille. Le robot est pilote par une 

20 commande AUTOPLACE de la societe Sysmelec, et les 
parametres du processus d 1 assemblage et de collage sont 
pilotes par un micro-ordinateur . L 1 aiguille pour pour 
distribuer la colle est une aiguille en Teflon®. Le dosage 
de la colle est assure par le principe pression/ temps , 

25 c'est-a-dire que 1 1 on applique une pression determinee , 
pendant un temps determine. 

L 1 element 8 consommable est realise par usinage a 
partir de materiau plastique en polystyrene, avec une 
fenetre 81 variable en taille. La fenetre du contenant est 

30 de section carree, d'une dimension de 5,717mm + 0,05 ou 
5,577mm ± 0,05 ou 5, 437mm ± 0,05. 

La biopuce 2 a pour support un carre de verre 

d'une dimension de 5,37mm ± 0,18 avec une epaisseur 3e" 
0 , 7mm. 

35 4 colles, notamment a base d'acrylates, par 

exemple acrylates d'urethane, ont ete testees : les colles 
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Dymax 128M, Dymax 1-20280, Loctite 3104 et Loctite 3105. 
Les essais realises montrent qu'une valeur de 0,8 bar (8 x 
10 4 Pa) comme pression pour le dosage de la colle, permet 
de bien maitriser ce dosage. La position de 1' aiguille 
5 utilisee est verticale, car cette position permet d' avoir 
une distance minimale entre la pointe de 1' aiguille et 

1 ' lnrgrf dCU biupuiid/ucmfeencinfc . La quantito d a rnl 1 p — 

utilisee pour les differentes essais est de quelques mm3 
par joint de colle. 
10 Dans un premiere serie d» essais, la colle est 

prepolymerisee par dessous pendant 10 secondes, puis 
polymerisee par dessus pendant 20 secondes. 

Dans une deuxieme serie d' essais, la colle est 
prepolymerisee pendant 5 secondes par dessous, puis 
15 polymerisee pendant 20 secondes par dessus. 

Dans une troisieme serie d ! essais, la colle est 
prepolymerisee par dessous pendant 10 secondes, et 
polymerisee par dessus pendant 2 minutes. 

Tous les essais montrent par analyse au microscope 
20 que le joint 5 de colle a un tres bon aspect visuel, c'est 
a dire que son contour autour de la biopuce est 
caracterise par une geometrie tres homogene et qu'il n'y a 
aucune colle ni sur la surface active de la biopuce, ni 
sur la face opposee. 
25 Meme avec le temps de polymerisation le plus 

court, qui correspond a la deuxieme serie d'essais, il est 
possible de transferer 1 1 ensemble contenant/biopuce sans 
risque de deplacement de la biopuce. 

30 Fv^rn ple 2 : Test de resistance mecaniaue et d'etancheite 
l'attachement de la biopuce sur le contenant Ear 

nollacre. 

banc de test a eTi^ congu pour valld^j. 3rss- 
elements consommables col les par une mesure de la 
35 resistance mecanique et de 1 • etancheite . Dans ce banc de 
test, les elements consommables sont coinces entre deux 
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plaques formant une cavite de part et d ' autre de la 
biopuce 2. La mesure est effectuee sur le principe de la 
pression dif f erentielle, ce qui assure une bonne fiabilite 
de mesure. La cavite de mesure est regulee en temperature. 
5 La banc de test est represents schematiquement sur la 
figure 13. 

Apres aVolr lllLl Udui L cm Luiupuvi (Oaubonato do 

sodium 25mM, pH 10, vendu par la societe Radiometer 
Analytical Villeurbanne, France, sous la reference 
10 S11M007) sur l'une des faces de la biopuce, l'essai 
consiste a exposer le dispositif a une pression de 900 
mbars et a une temperature de 80 °C durant des cycles de 3 0 
minutes. L 1 absence de variation sur les deux nanometres 31 
et 33 est un premier indicateur de la resistance et de 
15 l'etancheite du moyen de fixation 5. Le circuit gazeux 
comprend une vanne d' entree 32 et une sortie 34. Un 
deuxieme contrdle visuel peut etre effectue en ouvrant le 
banc de test pour verifier qu'il n'y a pas de liquide sur 
1' autre face de la biopuce. 
20 La biopuce 2 a un support 9 ayant la forme d'un 

carre de verre d'une dimension de 5,37 mm + 0,18, avec une 
epaisseur de 0,7 mm. 

La fenetre du contenant est de section carree 
d'une dimension de 5,717 mm ± 0,05 ou 5,577mm ± 0,05. Ce 
25 contenant est realise en polystyrene noir. 

La colle utilisee est la colle de la societe Dymax 
1-20-280 ou de la colle Loctite 3104. 

Les conditions choisies sont representatives de 
conditions extremes pour des reactions entre ligands et 
30 analytes puisque, par exemple dans le domaine des 
immunoessais, la temperature de reaction est souvent 
vni sines de 37°C. Dans le domaine des acides nucleiques, 
la temperature peut varier entre la temperature amDianx-e 
et 95°C, mais les temperatures de 95°C sont des 
35 temperatures de denaturation qui sont necessaires pendant 
des temps courts, de 1 • ordre de quelques minutes. Les 
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reactions d 1 hybridation se produisent generalement entre 
3 0 et 60°C. 

Le tableau I ci-dessous resume les resultats 

obtenus . 

5 

Tableau I 



Colle (5) 


Fenetre 
(81) 


Nombre d' essais 
( repetabilite ) 


Controle 
visuel apres 
30 minutes 


Temps pendant 
lequel la 
pression ne 
varie pas 


Dymax 1-20- 
280 


5,717 nun 


4 


Pos it if 


>230 minutes 


Dymax 1-20- 
280 


5, 577 mm 


2 


Posit if 


>230 minutes 


Loctite 3104. 


5 # 717 mm 


2 


Positif 


>230 minutes 


Loctite 3104. 


5,577 mm 


4 


Positif 


>2 30 minutes 



Des essais independants sont realises dans chaque 
10 cas de figure pour verifier la reproductibi lite des 
resultats. 

Les essais realises avec un tampon a pH 6.0 
(phosphate de potassium lOOmM, pH6.0) conduisent a des 
resultats similaires en terme de resistance. 

15 Les essais realises avec des temperatures de 60°C 

augmentent les temps de resistance. 

Dans tous les cas, la resistance mecanique et la 
resistance a I'etancheite sont superieures a 23 0 minutes, 
ce qui indique que le moyen de fixation selon l 1 invention 

20 est parfaitement compatible avec les temps de reaction 
communement utilises dans des reactions entre ligands et 
analytes. 

L 1 ensemble aco oooaic roalibw! * i l^-v ii rmfrR qufl l Q 
moyen de fixation selon 1' invention est automat isable , 
25 tant du point de vue de la qualite du produit que des 
conditions de realisation d'une machine automatique 
f iable. 



+ 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif (1) d'analyse d 1 au moins un analyte, 
comprenant un contenant (8) et une biopuce (2) fixee au 

5 contenant par un moyen de fixation (5) , ladite biopuce 
comprenant un support (9) , par exemple polyedrique, 

gomportRnf imp — fane — ar.ti Yft UU comprenant une surface 

active (31) , sur laquelle sont distribues et attaches une 
multiplicity de ligands (4) mis en jeu pour l 1 analyse, au 

10 moins une face opposee (6) a la face active (3), et une 
bande transversale (7) peripherique reliant les faces 
active (3) et opposee (6) , comportant par exemple 
plusieurs chants (71 a 74) , caracterise en ce que le moyen 
de fixation (5) relie la bande transversale (7) et le 

15 contenant (8), de part et d'autre de la face active, en 
decouvrant pratiquement la totalite de la face active (3). 

2. Dispositif d'analyse, selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que le moyen de fixation decouvre 

20 completement la face active (3). 

3. Dispositif d'analyse, selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la surface active (31) se confond 
avec la surface de la face active (3). 

25 

4. Dispositif d'analyse, selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la surface active (3 1) comprend une 
zone peripherique (32) exempte de ligands (4), 
caracterisee en ce que le moyen de fixation (5) decouvre 

30 pratiquement la totalite de la surface active (31) . 

5. Dispositif d'analyse, selon la revendication 4, 
car&Ct6rls6 an quid le moyen cte fixation (5) &&s&u*aae 
completement la zone peripherique (32) de la face active 

35 (3). 
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6. Dispositif d 1 analyse, selon 1 1 une quelconque 
des revendications 1 ou 5, caracterise en ce que le 
contenant (8) possede une fenetre (81) ayant un profil 

5 transversal sensiblement identique a celui du support (9) 
de la biopuce (2), et au travers de laquelle ladite 
biopU££ 55t Mx6h pax — ly muybiji dbi fixation — (D) . 

7. Dispositif d'analyse, selon la revendication 6, 
10 caracterise en ce que 1 1 interstice entre la bordure de la 

fenetre (81) et la bande transversale (7) de la biopuce 
est compris entre 2 mm et 0,05 mm, avantageusement entre 
0,5 mm et 0,05 mm et pref erentiellement entre 0,2 mm et 
0,1 mm . 

15 

8. Dispositif d 1 analyse, selon 1 1 une quelconque 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le moyen 
de fixation s'etend selon la totalite de la bande 
transversale (7) de la biopuce. 

20 

9. Dispositif d'analyse, selon 1 1 une quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que le moyen 
de fixation (5) relie deux zones opposees a la bande 
transversale (7) , au contenant (8) . 

25 

10. Dispositif d 'analyse, selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 9, caracterise en ce que le moyen 
de fixation (5) est un adhesif. 

30 11. Dispositif d'analyse, selon la revendication 
10, caracterise en ce que l 1 adhesif comprend un composant 
polymerisable par rayonnement ultraviolet. 

12. Dispositif d'analyse, selon l'une quelconque 
35 des revendications la 11, caracterise en ce que le 
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support (9) est un parallelepipede dont les faces active 
(3) et opposee (6) sont chacune rectangulaires ou carrees. 

13. Dispositif d'analyse, selon l'une quelconque 
5 des revendications 1 a 12, caracterise en ce que le 
contenant (8) comprend un compart iment reactionnel (10) 

pour mettre en contact un milieu liquide / soumis a 

l'analyse, et la surface active (31) de la biopuce. 

10 14. Dispositif d'analyse, selon la revendicat ion 

13, caracterise en ce que le moyen de fixation (5) assure 
l'etancheite du compartiment reactionnel (10) par rapport 
a I'exterieur. 

15 15. Dispositif d'analyse, selon l'une quelconque 

des revendications 1 a 14, caracterise en ce que la 
surface active (31) de la biopuce a une surface inferieure 
a 100 mm2 , avantageusement inferieure a 65 mra2 et 
pref erentiellement inferieure a 30 mm2 . 

20 

16. Dispositif d'analyse, selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 14, caracterise en ce que la 
surface active (31) represente au moins 75 % de la surface 
de la face active (3) . 

25 

17. Dispositif d'analyse, selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 16, caracterise en ce que les 
ligands sont des acides nucleiques. 

30 18. Dispositif d'analyse, selon les revendications 

1, 6 et 10, caracterise en ce que la fenetre (81) du 
contenant (8) est munie d'un moyen permettant le stockage 
d»un curpluu d±agdtass±f sfms riphorfipme.nt nur lfl 
peripherique (32) de la biopuce (2). 
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19. Dispositif d' analyse, selon la revendication 
18, caracterise en ce que le moyen de stockage d'un 
surplus d'adhesif est constitue par une concavite presente 
sur tout ou partie du pourtour de la fenetre (81) du 
5 contenant (8), telle qu'une rainure ou un canal. 

2D Dispn^itif ti'flnalYSer selon 1 'une auelconaue 

des revendications 2 a 19, caracterise en ce que le moyen 
de fixation (5) comprend des moyens flexibles (12) au 

10 niveau de la fenetre (81) du contenant (8) , et exercent 
une pression sur la bande transversale (7) de la biopuce 
(2) pour faciliter le posit ionnement et/ou le maintien en 
position de ladite biopuce. 

15 21. Dispositif d 1 analyse, selon la revendication 

20, caracterise en ce que les moyens flexibles (12) sont 
constitutes de deux parties solidaires entre elles, a 
savoir une partie intermediaire inclinee par rapport a la 
face opposee (6) de la biopuce, et une partie terminale 

20 sensiblement perpendiculaire a ladite face opposee, ladite 
partie terminale exergant une pression sur la bande 
transversale (7) de la biopuce. 

22. Dispositif d'analyse, selon la revendication 
25 20, caracterise en ce que les moyens flexibles (12) 

comprennent des griffes de section sensiblement 
triangulaire. 

23. Procede de fixation d'une biopuce a un 
30 contenant pour realiser un dispositif d'analyse selon 

l'une quelconque des revendications 1, 10 et 11, 
caracterise en ce que 1 ■ on maintient la biopuce (2) en 
regard du uuiiLmidnL (0) , que i'on rcpartit un jui»L 
d'adhesif liquide entre la bande transversale (7) de la 
35 biopuce et le contenant (8), et que 1 ' on polymerise 
l^dhesif (5) par rayonnement ultraviolet. 




+ 
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24. Procede de fixation, selon la revendication 
23, caracterise en ce que 1 1 on positionne la biopuce (2) 
par rapport au contenant (8) , pour mettre en regard la 
5 bande transversale (7) de la biopuce et 1 1 encadrement de 
la fenetre (81) du contenant (8) . 



25. Procede de fixation, selon la revendication 
24, caracterise en ce que le maintien de la biopuce (2) 

10 et/ou du contenant (8) sur le ou les moyens de 
positionnement est assure par 1 1 application d 1 une 
depression . 

26. Procede de fixation, selon l'une quelconque 
15 des revendicat ions 23 a 25, caracterise en ce qu'un 

rayonnement ultraviolet est applique au niveau du joint 
d'adhesif sur au moins une des faces du dispositif 
d'analyse. 



20 27. Procede de fixation, selon l f une quelconque 

des revendications 23 a 26, caracterise en ce que 1 1 on 
positionne un cache entre la biopuce et le rayonnement 
ultraviolet pour proteger les ligands dans la surface 
active (31) . 
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